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NC-, CNC PROGRAMOZO TECHNOLOGUS

Feladatok és tevékenységek

A mult szdzadban, a két vilaghdboru kozott Magyarorszag ipari termelése Budapestre
koncentralodott. A masodik vildghaboru utan a gazdasagpolitika célja az iparilag talterhelt
Budapest tehermentesitse volt, illetve a vidék “szocialista iparositasa”, amelyben nagy
hangsulyt kapott a nehézipar és ezen beliil is a gépgyartés fejlesztése. Alighogy véget ért a
masodik vildghdborl, nagy iitemben elindult a lerombolt orszag ujjaépitése: utak, vasut,
épiiletek, hidak, gyarak épitése. Uj gyarak, gépgyarak épiiltek. Sok helyen nem volt
jelentés hagyomanya a gépipari szakmaknak, a dolgozok nagy része szakképzetlen volt,
vagy “profilidegen” szakmaval rendelkezett, mint pl. cipész, timar, bognar. A gépiparban
dolgozok 1étszama folyamatosan nétt. Az Gtvenes, hatvanas években iskoldk jottek létre,
ahol gépipari szakembereket képeztek, pl. esztergalyosokat, fémmegmunkalo, forgacsolod
szakembereket. Ezek a szakmak a szamjegyvezérléssel miikkodé megmunkald gépeket
miikodtetd szakemberek elddei.

A nyolcvanas években jelentek meg a gépgyarakban az 0j technikat és munkamodszert
képviseld szamjegyvezérlésii szerszamgépek, illetve mas teriileteken a szamitastechnika
elsd képviseldi is. A mikroelektronika tette lehetdvé a gyartasi folyamatok gyors atallitasat
a mikroprocesszorral iranyitott gépsorokban. Megmunkald kozpontok keriiltek be a
gyartasi folyamatokba, ahol szamitogép-vezérelt NC-, CNC gépeken 4-5 vagy tobb
miiveletet is el lehetett végezni id6ben, igen gyors atallitdssal. A gépgyartas azonban, a
technikai fejlédés ellenére, mint a ,,szocialista ipar” egyik megtestesitdje, hanyatlani
kezdett.

Napjainkban a korszakvaltast az elektronizalds, az NC-, a CNC gépek elterjedése, a
szamitogépes iranyitas jelenti. Uj szakmak alakultak ki, pl. a CNC gépkezeld, forgacsold,
NC CNC programoz6 technoldgus, akik felvaltjdk a régi ,,szakikat”: esztergédlyosokat,

forgécsolokat.

Néhany példa arra, hogy hol taldlkozhatunk NC, CNC programoz6 technologus

szakemberekkel:



NC, CNC programozé technologus szakemberekkel talalkozhatunk, pl. autéalkatrészek
gyartasakor autdogyarakban, gépalkatrészeket gyartod iizemekben, forgacsold mithelyekben.
NC, CNC szerszamgéppel gyartanak autotengelyeket, fogaskerekeket, gépipari
alkatrészeket, stb.

Az NC, CNC programoz6 technologusok szamitogépes tervezdrendszerek segitségével
megtervezik a gyartds folyamatat - pl. azt, hogy az automotorok biitykds tengelyének
kialakitasakor mely robotkarok emeljék be az esztergdlni kivant acélt az NC, CNC
esztergagépbe, ¢és melyek vigyék tovabbi megmunkaldsra -, majd beinditjdk a

munkafolyamatot.

Melyek a jellemzo feladatok, tevékenységek ebben a szakmaban?

Az NC, CNC programoz6 technologus elsé feladata az adott termék, munkadarab gyartasi
dokumentécidinak elkészitése €s a gyartds szervezésében vald részvétel. Ide tartozik
els6ként a gyartashoz sziikséges NC, CNC szerszamgépek kivalasztasa a gép és az NC,
CNC vezérlés miiszaki jellemz6i alapjan.

Ezt koveti a megmunkalasi eléterv kidolgozéasa: eldgyartmany meghatarozasa, késziilék
vagy befogoeszk6z meghatarozasa, szerszam ¢€s technologiai terv elkészitése szamitdogépes
tervezOrendszerek felhasznalasaval és persze nem lehet megfeledkezni a dokumentaciok
elkészitésérol sem CAD, szovegszerkesztd €s tablazatkezeld programok segitségével.
Ennél a 1épésnél az NC, CNC programozé technoldogus a meglévo adatok birtokaban
mindig elvégzi a gyartasi folyamat anyagfelhasznalasanak vizsgalatat, hiszen csak ennek
alapjan indulhat be maga a gyartds. Amig az értékeket megfelelének nem taldlja, addig
modositja a miiszaki jellemzoket.

Az NC, CNC programozé technologus masodik feladata az adott gyartmany NC, CNC
szerszamgeépre keriil0 alkatrészei gyartdsi dokumentéacidinak elkészitése. Ennek alapjan
torténik az NC, CNC megmunkalo-programok elkészitése, ellendrzése, és a gyartas
beinditésa.

A kovetkezo feladat az alkatrész gyartdsa, biztonsagos lizemeltetés megszervezése. Ezen
beliil torténik a programfuttatas kiilonb6z6 tizemmodokban (AUTO/SINGLE, DNC-BTR,
TEACH IN/PLAY BACK), valamint a gyartds oly modon torténd megszervezése, hogy

mindenki szdmara biztonsagos legyen.



Elkésziti az adott miiszaki dokumentumok eldirasainak megfeleld gyartdsi programot.
Felismeri a gyartds kozbeni rendellenességeket, behatarolja azok kivaltd okait, ¢€s
megsziinteti a programozasi hibdkat, lizemelteti a rabizott berendezéseket a legjobb
hatasfokkal, a leggazdasdgosabban. Eldirja a mindségellendrzéshez sziikséges precizids

mérdeszkozoket és késziilékeket és azok szakszerl alkalmazasat.

Milyen anyagokkal, eszkozokkel kell dolgoznia?

A NC, CNC programozé technologus szamitogépekkel, periféridkkal, NC, CNC
megmunkald gépekkel (eszterga, maro, koszorl,, hegesztd), forgacsold szerszamokkal

(kések, marodk, csiszold korongok) dolgozik.

Hasznal pneumatikus szabalyozokat, vezérloket, eszkdzoket, manudlis mérdeszkozoket
(toldbmérd, nanométer), Iézeres mérdeszkozoket, esetenként kéziszerszamokat

(villaskulcsok, imbuszkulcsok, csdkulcsok, kalapacs, fogdk, csavarhtizok).

Hol végzi a munkajat?

Uzemcsarnokban fordul el8 legtdbbet, amely zart térnek mindsiil, azonban szamitogépe
ezen belill egy elkeritett irodarészben, vagy kiilonallo irodaban keriil elhelyezésre. A
technologusi tevékenység miihelyben, iizemben végzett munkat jelent. A gyartésorok
kozott, az NC, CNC gépek mellett vagy a szamitégépek mogott talaljuk Oket
leggyakrabban.

Munkaja soran kikkel keriil kapcsolatba, kikkel van dolga?

Egyiittmiikddik a szakmunkasokkal, pl. NC, CNC gépkezeldkkel. Folyamatosan tart
kapcsolatot mérndki végzettségli munkatarsaival, pl. ilizemvezetovel, gyaregység
vezetdjével, tervezokkel. Technikus munkatarsainak gyakran ad utasitast, pl. a
mivezetének,  miiszakvezetonek. = Kapcsolatot  tart a  mindségellendrokkel,

mindségbiztositasi szakemberekkel, karbantartokkal, kiszolgald személyzettel.



Kovetelmények

Milyen fizikai igénybevétellel, megterheléssel jar a munkavégzés?

Az NC, CNC programoz6 technologus iilve, hajlott testtartdsban, zart munkahelyen -
tizemekben — dolgozik. A gyartosorok tobbsége rendszerint 24 6ran keresztiil miikodik,
ezaltal megkoveteli az allandé figyelmet, ellendrzést. Igy az itt dolgozd programozé
technoldgusoknal gyakran eléfordul a tobb miiszakos munkavégzés, valamint az {innep és
szabadnapokon végzett munka. A munkaidd beosztisa, illetve a fokozott szellemi

igénybevétel jelent terhelést.

Milyen kornyezeti artalmakkal, hatranyokkal jarhat a szakma gyakorlasa?

A szamitogép folyamatos haszndlata, illetve a kijelz6k olvasasa fokozott szemterhelést
jelent, amely esetleg karosodast is okozhat. Az iizemben, miihelycsarnokban végzett
munka soran zajartalom Iéphet fel, valamint porallergia. A mozgd gyartésorok

balesetveszélyt jelenthetnek.

Milyen egészségiigyi kovetelményeket tamaszt ez a szakma?

Fontos tudni, hogy minden foglalkozasnak szigoru egészségiigyi alkalmassagi feltételei

vannak.

A fontosabb szempontok koziil néhanyat kiemeliink, tajékoztato jelleggel:

Jo 1atés, j6 beszéloképesség, fokozott figyelem, egylittmiikodés.

Milyen egyéb tulajdonsagok megléte kedvezé ebben a szakmaban?

A j6 muszaki érzék ebben a szakméban elengedhetetlen. Az NC, CNC programozo
technologussal szemben tamasztott fontos kdvetelmény, hogy képes legyen hosszu ideig
Osszpontositani a figyelmét, gyorsan reagalni az esetleges valtozasokra, hibdkra, valamint
pontos ¢€s helyes dontések hozni. Egy helytelen bedllitas, egy pillanatnyi figyelmetlenség

nehézséget illetve kart jelenthet a gyartas soran.



Az NC, CNC programozé technologusok gyors gondolkodastak, jo a problémamegoldo
képességiik, amire sziikség van, pl.: hibak elharitasanal.

Elengedhetetlen a jo szdmoldsi készség, matematikai készségek hasznalata a
mérémuszerekbdl szarmazé informaciok értelmezésekor, valamint a pontossag, a mérhetd
¢s pontos munkavégzés érdekében. A térbeli tajékozodd képesség jO szinvonala elény a

munkavégzés soran.

Milyen tantargyakban Kell j6 eredményt elérni ehhez a szakmahoz?

A képzés technikai, fizikai (anyagismeret), szamitastechnikai ismeretekre épiil. Ezekbdl a

tantargyakbol érdemes jol teljesiteni.

Milyen érdeklédési kor a legelonyosebb ebben a szakmaban?

Akik ezt a szakmat valasztjak, kedvelik, a gépeket, eszkozoket. Szeretik sajat eréfeszitésiik
¢s tudasuk révén elvégezni a feladatokat. Szeretnek Onalléan dolgozni. Fontos, hogy
szeretik gépi berendezések miikddését figyelni, ellendrizni és kedvelik a fémekkel torténd
munkavégzést. Aki ezt a szakmat valasztja, szeret dolgokat, targyakat 1étrehozni, késziteni,

megmunkalni. Szeretik latni munkajuk kézzelfoghato eredményét.

Szakképzés

Az NC, CNC programozo technologus képzés célja az NC, CNC szerszamgépek,
gyartocelldkat {izemeltetetd, gyartasat tervez0 a CAD-CAM rendszerek esetleges
felhasznaldsdval, a megmunkéaldo programok elkészitésével foglalkozé szakemberek
képzése. Elvégezik a szamitdgépes gyartastervezés feladatait, programozzak és kezelik az

NC és CNC gépeket és a hozza tartozo berendezéseket.

Eloképzettség
A szakképzésben valo részvétel feltétele egészségi alkalmassag, NC, CNC gépkezeldi

szakképesités, valamint a tizedik évfolyam elvégzése.



Képzési idé

A szakképesités idOtartama 350 ora. Az elmélet és gyakorlat aranya 50-50%.

A szakképzés elméleti és gyakorlati targyai:

Szamitogépes gyartastervezés, NC, CNC gépek programozasa, kezelése, Gyartasi program
elkészitése, Programozasi hibak kijavitasa, Mérdeszk6zok tervezése és alkalmazasa, A
gyartds megszervezése ¢€s beinditdsa, Gazdasagos ilizemeltetés, Alkatrészek gyartasi
dokumentéciojanak elkészitése, Megmunkalasi terv kidolgozdsa, A megmunkald
programok elkészitésére kézzel, illetve CAD-CAM rendszer felhasznalasaval, A
programozasi ¢és egyéb adatok ellendrzése, A gyartas, A gépek biztonsadgos
lizemeltetésének megszervezésére, Munkavédelmi-, tlizvédelmi- és kornyezetvédelmi

eloirasok.

A szakképesités vizsgakovetelménye

A szakmai vizsga irasbeli, szobeli és gyakorlati részekbdl all. Ezen beliil az irasbeli vizsga
két elembdl tevédik dssze:

Onallé kézi programkészités és technologizalas a technoldgiai 4ganként tanult vezérld(k)re
a megadott alkatrészrajz alapjan. Az elkészitett program bevitele a CNC vezérlébe, majd
tesztelése.

Az egyik oktatott technoldgiai dgra vonatkozo technologiai szamitési feladat (forgacsolasi
erd, teljesitmény, f6idok, mellékidok, sebesség, eldtolds, €ltartam, kiillonleges technoldgiai
eljarasok: 3D-s megmunkaléds, menetmaras stb.).

Szobeli vizsgan a vizsgazonak a kiadott vizsgakérdésekbdl egyet kell megvalaszolnia, azon
technologiai ag(ak)ra vonatkozodan, amire a szakképesitése jogositani fogja.

Gyakorlati vizsgan technologiai aganként egy 2D-s, illetve egy 2 1/2 D-s mihelyrajz
elkészitése a tanfolyamon oktatott CAD rendszerrel, majd a kijellt pontok koordinatdinak
axonometrikus forméaban.

A szakmai vizsga egyes részei aloli felmentés feltételei

Felmentést kaphat irasbeli és/vagy szobeli vizsga alol a javitovizsgat tevd vizsgazo, ha a
korabbi vizsgaeredményeit anyakonyvi kivonattal igazolni tudja. Gyakorlati vizsga alol
felmentés szakiranyu, példaul mas tanfolyami rendszer keretében szerzett igazoléas alapjan

adhato.



Kapcsolodo foglalkozasok

Maros, Esztergélyos,
Ko6szoris, Szikraforgacsolo,
Szerszam-elokészitd, MEOS.

A szakképesitéssel betoltheté foglalkozasok

Gyartas-elokészito, NC technologus,

Mivelettervezo.

A szakképesités OKJ azonositd szdma: 34 5233 01

A szakmaval kapcsolatos tovabbi informacidk részletesen a Nemzeti Szakképzési és
Felnottképzési Intézet: www.nive.hu honlapjan talalhatok, Szakképzési dokumentumok

cimszo alatt.

Kereseti lehetoségek:

Az egyes foglalkozasok atlagkereseti statisztikajat — tobb évre visszamendleg — az Allami
Foglalkoztatasi Szolgéalat honlapjan teszi k6zzé, a Statisztika meniipontban (egyéni bérek
¢s keresletek statisztikaja).

Elérhetéség: www.afsz.hu

Elhelyezkedési lehetéségekrol tajékozodhat az Allami  Foglalkoztatasi Szolgalat
kirendeltségein, a www.afsz.hu internetes elérhetdségen, vagy mobiltelefonon a

http://wap.afsz.hu linken.

A szakma jovojérdl készilt tajékoztatds a http://www.epalya.hu/munka/foglalkozas.php

weblapon érheto el, a foglalkozas megadésaval.

Kiadja: Foglalkoztatasi és Szocialis Hivatal
Felel6s kiado: Pirisi Karoly foigazgato
Ez a kiadvany az Eurdpai Unié és a Magyar Allam térsfinanszirozasaval 2005-ben késziilt. Aktualizdlva 2008-ban.
A jelen dokumentum tartalma nem feltétleniil tiikrdzi az Eurdpai Bizottsag a targyra vonatkozo hivatalos véleményét.




