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FORGACSOLO

Feladatok és tevékenységek

A fémek megmunkaldsa soran gyakoriak az olyan miiveletek, amelyekkel a felesleges
anyagrészt kell levalasztani, lefaragni a munkadarabrol. Ezeket a miveleteket végzik a

forgacsolo szakmunkasok (az esztergalyos, a maros, a koszorus).

A forgacsolonak a hagyomdnyosan, avagy a numerikusan vezérelt géptipust is ismernie
kell. Feladata a kiilonb6z6 formaju, kiilonbozé forgacsolas-technikat, miiveleteket igényld

munkadarabok megmunkalasa, eldallitasa.

A forgacsold megmunkalasoknak legrégibb fajtaja a kdszoriilés.

A finom és pontos feliileteket koszoriiléssel sokkal rovidebb id6 alatt lehet elkésziteni,
mint az esztergalassal vagy reszeléssel.

A technika mai fejlédési fokan a koszoriilés igen sokféle miiveletet dlel fel, az dntecsek
tisztitasatol az ezredmilliméter pontossagra koszoriilt kész gyartmanyig.

A koszoriilés egy forgd szerszammal torténik, de ez a szerszam nem tervszerii vagoélekkel
- mint az esztergalasnal és marasnal -, hanem a természet adta ¢€les kristalyokkal forgacsol.
A szerszamot koszoriikorongnak nevezziik. A feliiletén elhelyezkedd kristalyos élek szama
tobb millio, és a forgacsolt anyagnal keményebb kristalyos szemcsékbdl all.

Ilyen kristdlyos szemcséket alkalmaznak a fendkoveken, csiszolopasztakon ¢és
csiszolovasznakon (smirgli) is.

Tehat az akar durva, akdr méretpontos forgacsold miivelet neve a koszoriilés, melynek

célja az alkatrészek pontos méretre készitése.

A maro6s szakma a forgéacsold szakma egyik ledgazasa és legvaltozatosabb forméja.
A marés Un. tobb ¢éli forgacsoloszerszammal végzett megmunkalas. Szerszdma a maro,

amelynek élei kemény fémotvozetbdl vagy kerdmia lapkakbol vannak.



A munka soran a szerszam ¢lei behatolnak az anyagba, levalasztjdk annak felesleges
részeit, mint altalaban a forgacsolasi eljaraskor. A f60 mozgéast azonban — szemben az
esztergalassal — nem a munkadarab, hanem a mardszerszam végzi.

A munkadarabot még neki kell tolni a forgd mardnak, és figyelni kell arra, hogy ez allando

maradjon.

Marassal megmunkalhaté anyagok: oOtvozetlen ¢és 0Otvozott acélok, Ontvények, réz,
aluminium és ezek Otvozetei illetve milanyag. Itt is a munkavégzés kozben a szerszam

végén keletkezett hot hiitéfolyadék alkalmazasaval vezetik el (olaj, stb.).

A forgéacsolas egyik leggyakoribb modja az esztergalas.

A forgécsolaskor a kés behatol a munkadarab anyagéba, és a felesleges részt levalasztja
réla. Ez a durvabb vagy finomabb részletekben, kisebb vagy nagyobb forgassal torténik. A
munkadarab forgémozgassal (amely lehet kiilonb6z6 sebességii, fordulatszamu) mozog az
un. kés eldtt.

Itt is az esztergalas soran keletkezett hot htitéfolyadékkal csokkentik.

A forgacsold a munka elsé fazisaként a megmunkalandé darab méreteinek €s formajanak
adatait leolvassa a miiszaki rajzrol. Ezutdin meghatdrozza, mely gépekre van sziikség a
feladat végrehajtasahoz, megéllapitia a tolo-sebességet, forgasi frekvencidt ¢&s
marasmélységet, az ehhez sziikséges eszkozoket, méro- €s ellendrzé miiszereket, valamint
a httéfolyadékot. Nagy figyelmet kell szentelni a munkadarab befogatasanak, mivel itt dol

el a késébbi mindség.

A hagyomanyos mardgépeken mindent a forgacsold allitott be kézi forgato-,
emeldkarokkal, kapcsolokkal.

A numerikusan vezérelt marogépeknél mas a feladata. Itt a sziikséges munkalépéseket
szamitogépes programok iranyitjak, de az adatokat a forgacsolo billentylizet segitségével
viszi be a gépbe és tarolja. A probamenet utan a gyartasi folyamat automatikusan zajlik, az

eldre elkészitett program szerint pontosan vezérelt.

1987-ben az ipari fémszakmak 0jjaszervezésekor, a forgacsolod szakmat, beleértve az ipari

fémszakmakat is, hat alapszakmara osztottak fel.



A forgécsold mesterséget valasztas szerint a kovetkezo szakiranyokban oktatjak:
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esztergalyos technika,
¢ automata-esztergalyos technika (NC, CNC),
¢ marastechnika,

koszoriiléstechnika.
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Feladataik a gépekhez, berendezésekhez, miiszerekhez nélkiilozhetetlen alkatrészek forma-
¢s méretpontos eldallitdsa, maro- és forgacsolasi miiveletek elvégzése a hagyomdnyosan és

numerikusan vezérelt berendezések segitségével.

Készitenek ontvényeket, kovacsolt munkadarabokat, hegesztett konstrukciokat, fém- és
szinesfém félkész gyartmanyokat, tilnyomorészt tobbéli szerszamokkal.
A maréstechnikusok miiszaki rajzok alapjan dolgoznak, megtervezik a gyartasi folyamatot

¢és a szamitdgéppel vezérelt berendezések programijait is Ok allitjak dssze, készitik eld.

Beallitjak a fur6-, mardgépeket és berendezéseket, feliigyelik a gyartdsi folyamatot,
ellendrzik a kész munkadarabok mindségét, kiértékelik a gyartasi folyamat eredményét és
gondoskodnak mindségi kovetelmények, eldirdsok ¢és intézkedések megtételérdl,

betartasarol.

Munkajukat, legyen az egyedi-, illetve szériagyartds Ondlloan végzik a meghatarozott
eldirasok, igy biztonsagtechnikai eldirasok, utasitasok és egyéb dokumentaciok figyelembe

vételével.
A tevékenység részletes leirasa
A mérnokok altal megtervezett munkadarabot a forgacsold formalja meg. Az elképzelést

altalaban miiszaki rajzon rogzitik. A rajzot a legfontosabb utasitasok — méret, anyag,

technologiai sorrend stb. — egészitik ki.



Az eldkészités soran a forgacsold valasztja ki a miivelethez legmegfelelobb miiszereket,
szerszamokat, mérdeszkozoket. A forgacsolokat miiszakilag az egyik legjobban képzett

szakembereknek tartjak.

Ebben a szakméban a pontossag, a miiszaki rajz gyors és pontos olvasasa, a matematikaban
valo jartassag igen fontos.
Ezt a tevékenységet sokkal inkdbb a szellemi megterhelés is jellemzi, de az 4116 munka és a

két kéz dsszehangolt, finom mozgasa nagy alloképességet kovetel.

Jellemzo feladatok

Elokészité munka sordan:

¢ mér, felvételez,

¢ szabvanyos méretmegadast elvégezni,

¢ gépelemeket jelképesen abrazolja,

¢ turéseket, illesztéseket értelmezi, alkalmazza,

¢ a méret-, helyzet-, alaktiirési szabvanyokat, a feliileti érdesség jelolését felismeri és

értelmezi,
¢ cgyszerlibb hidraulikus és pneumatikus vezérlés kapcsolasi rajzait olvassa €s értelmezi,
¢ technologiai dokumentéacidkat ismeri €s felhasznalja,
¢ az esztergakép gépkonyvét, kezelési és lizemeltetési utasitasat ismeri és felhaszndlja,

¢ a muszaki dokumentacioé teruletén bekovetkezett valtozasokat attekinti.

A munka folyamataban:

¢ a gyartmanyrajzot, technologiai utasitast tanulmanyozza, az elvégzendd feladatot és a

helyes miiveleti sorrendet atgondolja,
¢ az elégyartmany méreteit meghatarozza, ellendrzi,
¢ az alkalmazand6 technikat meghatarozza,
¢ az elvégzendd munkafolyamatok miiveleti sorrendjének meghatarozasa,

¢ szerszamok, késziilékek kivalasztasa,



¢ mérdeszkozok, mérokésziilékek kivalasztasa,

¢ a korszerii gyartasi technologiakat kivalasztani.

A munka befejezését kovetoen:

¢ a fobb karbantartdsi munkakat ismerje,

¢ az eszergagép mechanikus miikodését vizualisan €s akusztikusan ellendrizze,
¢ a gépkonyv eldirdsait kdvesse,

¢ a gép mitkddésével kapcsolatos észrevételeket gytijteni, irasban rogzitent,

¢ sziikség esetén a szabvanyos pontossagi vizsgalatokat elvégzi,

¢ cgyszerlibb utanallitasi feladatokat végrehajt,

¢ akorrdzio elleni védelmet fenntartja.

Munkaeszko6zok, szerszamok, alapanyagok

Az esztergalyos (marastechnika) altalanos tevékenységi teriiletei:

¢ Kiilonb6z6 formdju forgacsolt munkadarabok mard-, illetve furd- és maromiivekkel
torténd eloallitasa.

¢ Az elkészitend6 munkadarabok egyrészt gépek, motorok, eszkdzok alkatrészei, melyek

tobbnyire rendszerteleniil valtozo6 alakzataak.

A forgacsolomester (marastechnika) munkahelye ,,a gép”. Ezen késziti el a furd- és mar6
szerszamok segitségével az eldirt meghatarozott rajzoknak, vazlatoknak megfelelden a

kivant munkadarabot.

Gépek:
Egyetemes eszterga tartozékok, mardgépek, furogépek, NC-CNC esztergagépek,
allocsticsok, forgdcsucsok, menetfurdfej, gyorsacél kések, korkések, hasabkések,

esztergakések, szerszambefogok, felfogokésziilékek, furok.

Eszkozok:



Hitéfolyadékok, kendanyagok, munkadarabok, vas- és acélontvények,
széllitoberendezések (csigasor, daru), tolomérd, miszaki dokumentaciok, rajzok,
mikrométer, mélységmérdk, mérdhasab készlet, szogmérdk, mérdtiiskék, vizszintmérd,

mérdorak, mérdallvany, asztal.

Munkahely, kapcsolat

A marastechnikusok tehat els6sorban marogépekkel, furo- és marémiivekkel dolgoznak,
ezek gyakorlati hasznalatdra képzik ki Oket. Ezek a mardmiivek, maroberendezések ¢és
eszkozok tobbnyire egyetlen un. gépasztalra rogzitettek. Az esztergilyos egyediil és
onalloan dolgozik egy-egy esztergagépen.

A munkadarabot egy forgd, tobb €l szerszdm munkalja meg. Ezeken a gépeken végzett
munkafolyamatok pl. az eldretolés, egyéb munkafazisok automatikusan, illetve manudalisan

un. kézi forgatdkar segitségével miikodtethetok.

Amikor a forgacsold (marastechnikus) modern, numerikusan vezérelt mardgépekkel, furo-
¢s mardszerszamokkal/miivekkel dolgozik munkéja szamitistechnikai program altal

vezeérelt.

A megmunkalashoz sziikséges adatokat onalldéan a billentylizet segitségével beviszi, majd
tarolja a szamitdgépben. Ehhez pontosan kell ismernie a billentylizet egyes
kapcsologombjainak jelentését. Ezt koveti a probaiizem, mely sordn a program még
megvaltoztathatd, majd pedig az automatikusan és pontosan, elére bedllitott program

alapjan miikodo gyartasi folyamat.

A technikai fejlédés kovetkeztében a termelést altaldban tomeggyartds jellemzi. A
fogacsold szakmak (esztergalyos, maros, koszoriis) a gyarakban kiilon tizemrészt alkotnak,
a munka hatalmas csarnokokban folyik. A munkakdériilmények kedvezoek, hiszen a zart
miithelyek kellemes hémérsékletiiek, jo a megvilagitas és az anyagmozgatas is gépesitve

van.

Az esztergalyos az ipari lizemben vagy csarnokban munkakapcsolatban allhat segédekkel,

kollégakkal, mesterekkel és mérnokokkel egyarant.



Kovetelmények

A munkaidé gyakorlatilag megfelel a normal munkaidének, talérdk eléfordulhatnak.
Gépektol fiiggéen fokozatosan térnek at a kétmiiszakos munkarendre, a tobbfunkcios
munkagépek minél teljesebb - 24 6ras - kihasznalasa érdekében.

A forgacsold szakember egyediil dolgozik, de a csarnokban kollégaival egyiitt van.

A forgacsolo specidlis segédeszkozok, mérémiszerek segitségével hatarozza meg az
illeszkedési pontokat, illetve vonalakat. Kész a rogzités, a tobbi, eldirt €s betartandd méret
ehhez igazodik. Mindennek hajszalpontosan stimmelnie kell. JOl jon némi kéziigyesség,

térbeni képzelderd, jo (korrigalhato) latas.

A forgéacsoldval szemben tamasztott talan legfontosabb kdvetelmény a gondos munka. A
mardsra is érvényes ez: maras, forgacsolas kozben szilankok ropkodnek a levegdbe. Olyan
élesek, akar a kés és nem ritkan tizforroak.

Az a fiatal, aki miiszaki érdekl6dést, a technika fejlodése érdekli, illetve 1épést tud vele

tartani, vonzzak az ujdonsagok, ebben a szakmaban jol fogja magat érezni.

Az allas nem lehet a forgacsold szamara megerdltetd. Ahhoz, hogy a gépzorejekre, hibakra
mar jo eldre felfigyeljen, a hallasanak is rendben kell lennie. Zajartalom 80-100 dB. Hiszen

nem art, ha a maromester ezekre a hangokra villdamgyorsan reagalni tud.

Tehat Osszefoglalva, ez a tevékenység jO latasélességet és szemmértéket, ép halldst és
szédiilésmentességet igényel. A munkadarabok emelése, tolo, huz6 mozdulatok végzése
gyakori. Allo, ritkan iil6 testhelyzetben végezhetd.

A karok, a kéz, az ujjak hasznalata jellemz6. Kozepesen nehéz, mithelyben végzett fizikai
munka, mely fokozott figyelmet igényel.

Az alland6 zaj és baleseti veszély fokozza a megterhelést, a fémpor €s az olaj mint

szennyezOanyag egészségre artalmas.



Erdeklodési teriiletek

Ahhoz, hogy valaki sikeresnek érezze magat, érdeklddési korét a lehetd legnagyobb

mértékben kell az illetd szakmanak fednie.

Senki nem tud elégedett lenni a munkajaval, ha az nem talélkozik valamilyen mértékben az
érdeklddési korével. A szakemberek szerint ehhez a foglalkozdshoz az alabbi 17

érdeklddési iranybol a legfontosabbak a kovetkezd abran bejeldltek.

Szakképzés

A képzés célja

Az esztergalyos szakmai képzés célja olyan altaldnosan miivelt, korszerli szakmai elméleti
¢s gyakorlati felkésziiltségli szakemberek képzése, akik képesek ellatni az esztergalyos

szakképesités munkateriiletének megfelel6 munkakdoroket, foglalkozasokat.

A képzés célja tovabba:
¢ arokon szakteriileteken (kOszoriis, maros, gyalus-vésos, szerszamélezd) megszerezhetd

szakképesitésekhez is beszamithato ismeretek biztositasa,

¢ a mesterképzésben eredményes részvételhez az Onképzéssel tovabb-fejleszthetd

szakmai elméleti és gyakorlati ismeretek atadésa,

¢ vallalkozas esetén felkésziteni az alapvetd ismeretek megszerzésére.



A képzés strukturaja

Kétféle modon folyik a szakképzés.

Els6sorban a Szakmunkésképzo Intézetekben, ahol az 4ltalanos iskola utan 3 évig folyik a

szakképzés. A 3. év végén szakmunkas-bizonyitvanyt kapnak a tanulok.

Jelenleg mar csak az 0j szakképzési rendszerben iskoldznak be fiatalokat. Az altalanos
iskola befejezését kovetden 2 éves orientdldo képzés folyik. A 2 éves miiszaki orientalo

képzés végén alapvizsgat tesznek a tanulok.

A masodik 2 évben folyik a szakmai képzés, amely id6 alatt a kovetkezd tantargyakkal
ismerkedhetnek meg a hallgatok.

Kotelezo szakmai tantargyak:

Tarsadalmi ismeretek, munkabiztonsag ¢és kornyezetvédelem, gazdasagi alapismeretek,
miiszaki 4abrdzolas, anyagismeret, szakmai alapismeretek, szakmai ismeret, miiszaki
alapismeretek, irdnyitastechnikai alapismeretek, szakrajz, mindségbiztositds, miiszaki

mérések, szakmai alapgyakorlat, szakmai gyakorlat.

Szabadon valaszthato kotelezo szakmai tantdargyak:

Szakmai idegen nyelv, alkalmazott szamitastechnika, vallakozasra nevelés, specialis

forgacsolasi technologidk, CAD alapismeretek, CNC programnyelvek, gépkezelés.

A képzés atképzés formdjaban csak eloképzettséggel rendelkezok részére megoldott, a

képzés €s a gyakorlati id6 hosszusaga miatt.

A képzésre jelentkezd tanuloknak részt kell venni munka-alkalmassagi vizsgéalatokon és
olyan — az orvosok altal meghatarozott — egészségiigyi feltételeknek kell megfelelnitik,
amelyek a képzésben valo részvételt, valamint a szakképesités megszerzését kovetden a

folyamatos munkavégzést lehetdvé teszik.

Munkaalkalmassagi feltételek a kovetkezok:
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Atlagos testi fejlettség, fizikum, megfeleldé mozgaskoordinacid, tiinetmentes szervi

miuikddés, ép szinérzékelés, ép idegrendszer, nem érzékeny, ekcéma mentes bor.

A gépipari

szakképesitések.

Alapfoku szakképesitésre épiilo:

¢

L

Kozépiskolai végzettségre épiilo:

¢

*

esztergalyos,
fémforgacsolo,
gyalus- vésoOs,
koszorus,
maros,
szerszamélezo,

szerszamkészito.

gépésztechnikus,

gépgyartastechnologus.

Mestervizsga eldfeltetele:

A fémforgacsoldsi munkateriileten eltoltott

tevékenység.

¢ Szakmunkas bizonyitvannyal:
¢ Kozépfoku szakiranyu végzettséggel:

¢ Fels6foku szakiranyu végzettséggel:

Szakképesitéssel betoltheté munkakorok

szakmacsoportba

iskolarendszeri képzésben megszerezhetd

igazolt munkaviszony, egyéni vallalkozoi

6év
5év

4 év

Az esztergalyos szakképesités a fémes és nemfémes anyagok esztergagépen torténd

megmunkalasara, az esztergalyos szakma munkakorének ellatasara készit fel.
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Villalkozas esetén felkészit a kisipari tizem muikodésére, irdnyitasara, a gazdalkodésra és
vallalkozasra vonatkozo érvényes rendelkezések, valamint a munkavégzésre irdnyuld
egészségvédelmi, munkabiztonsagi ¢és tlizvédelmi, balesetelhdritdsi eldirdsoknak

megfelelden.

A szakképzés tartamat tekintve betdlthetdk:
¢ esztergalyos,
¢ fémforgacsold,

¢ fémmegmunkalo gépkezeld (fogacsologépek) munkakor.

Betolthetd, viszonylag rovid idejii — altalaban munkahelyi felkészitést illetve gyakorlatot

kovetden:
¢ miuvezeto,
¢ csoportvezeto,

¢ mindségellendrz6 munkakor is.

A rokon szakteriiletekre, pl. koszoriis, mards, gyalus, szerszamélezd szakképesitésekre €s
ezekkel 0sszefliggd munkakorokre az esztergalyos szakképesitéssel rendelkezd dolgozé 3-

6 honap alatt atképezheto.

Betolthetok tovabba:
¢ afémnyomo,
¢ avas- ¢s féipari el6készito,

¢ a flrészipari szerszdmélez6 munkakorok is, mert a szakképesitésnél alacsonyabb

képzettséget igényelnek.
A szakmaval kapcsolatos tovabbi informdacidk részletesen a Nemzeti Szakképzési és

Felnottképzési Intézet: www.nive.hu honlapjan talalhatok, Szakképzési dokumentumok

cimszo alatt.
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Szakmai gyakorlat és szakmai tovabbképzés az Europai Unioban

Az alabbi honlapon kiilonb6zé nemzeti és nemzetkozi oktatasi-képzési palyazati
programok taldlhatok. Igy tobbek kozott az Eurdpai Bizottsig Socrates oktatasi, és
Leonardo da Vinci szakképzési programjai, valamint a felsfoktatasban résztvevok kozép-
europai CEEPUS programja.

A honlap informécidt nyujt a felsdoktatasi rendszereket tdmogatd Tempus III. és az
Erasmus Mundus programokrol, valamint az Eurépai Uni6 Kutatdsi ¢és
Technoldgiafejlesztési Keretprogramjanak lehetdségeirol.

Elérhetoség: www.tka.hu

Kereseti lehetoségek:

Az egyes foglalkozasok atlagkereseti statisztikajat — tobb évre visszamendleg — az Allami
Foglalkoztatasi Szolgéalat honlapjan teszi k6zzé, a Statisztika meniipontban (egyéni bérek
¢s keresletek statisztikdja).

Elérhetoség: www.afsz.hu

Elhelyezkedési lehetéségekrol tajékozodhat az Allami  Foglalkoztatasi Szolgalat
kirendeltségein, a www.afsz.hu internetes elérhetdségen, vagy mobiltelefonon a

http://wap.afsz.hu linken.

A szakma jovOjérol késziilt tajékoztatds a http://www.epalya.hu/munka/foglalkozas.php

weblapon érhet6 el, a foglalkozas megadasaval.

Kiadja: Foglalkoztatasi és Szocialis Hivatal
Felel6s kiado: Pirisi Kéroly foigazgato
Késziilt 1999-ben. Aktualizilva 2008-ban az Eurdpai Unio és a Magyar Allam tarsfinanszirozasaval.
A jelen dokumentum tartalma nem feltétleniil tiikrozi az Eurdpai Bizottsag a targyra vonatkozo6 hivatalos véleményét.
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