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MUSZAKI PROGRAMOZO

Feladatok és tevékenységek

A programozas egyidds a szamitogéppel, igy a tevékenység kezdetét is a szamitastechnika
kezdeteihez kotjiik.

Az elsd altalanos célu elektronikus szdmitégépek az 50-es évek elején jelentek meg.
Azokban az idékben féleg matematikusok, fizikusok, villamosmérnokok foglalkoztak
ezeknek a berendezéseknek a létrehozdsaval és hasznalataval tobbnyire sajat kutatasaik
segédeszkozének tekintették. Akkoriban a szdmitdogépek programozasa igen nehéz feladat
volt és a gép belsd felépitésének és milkddésének pontos ismeretét feltételezte. A
lyukkértyak €s lyukszalagok készitését sokak miivészi szintre emelték. Mara ez a helyzet
gyoOkeresen megvaltozott.

A szamitastechnika rendszerek rohamos terjedésével és kiilonds képen a személyi
szamitogépek megjelenésével a programozas egyre inkdbb ipari tevékenységgé valt és

specidlis felkésziiltségli embereket, programozokat igényel.

Szinte minden mai elektronikus berendezés tartalmaz legaldbb egy mikroprocesszort.
Ezeket pedig programozni kell. A berendezés bonyolultsagatol fiigg, hogy milyen szinten
kell ezt megtenni. Egy mikrohulldmu siitdben levd vezérléprogram értelemszeriien
alacsonyabb szintli programozast, ugyanakkor a processzor maximalis ismeretét igényli.
Ezzel szemben a személyi szamitdégépek programozasdhoz ma mar nem kell tudnunk
szinte semmit a processzor pontos miikddésérdl, igy ez egy magasabb szintii
programozasnak tekinthetd.

A programozo6 legfontosabb feladata, hogy algoritmusokat készitsen adott feladatok
megoldasara és azokat valamilyen processzor szamara ,.érthetd modon” kozolje. Ez a
kozlési folyamat valamilyen mesterséges nyelven torténik. Ezeket a nyelveket attol
fiiggden, hogy mennyire kotddnek az mikroprocesszor felépitéséhez egy skalan helyezziik
el. Az alacsony szintli programozasi nyelvek (gépi kod, assembly) egy adott processzor

fizikai felépitéséhez igazodnak, mig a magas szintii programozasi nyelvek (C, C++, Pascal,



Java stb.) inkdbb a benniik megvalositand6 feladatok absztrakt leirasat segitik processzor

felépitéstol fliggetlentil.

Az évtizedek soran szamtalan programozasi modszert talaltak ki a programozok életének
megkonnyitésére. Kezdetben mindenki ad hoc készitette programjait. Ezek a programok
egy adott feladatot minden mas programtol fliggetlentil igyekeztek hatékonyan megoldani.
Késébb egyre nagyobb igény tadmadt a programkodok, vagy azok részleteinek ujra
felhasznalhatdsdgara, mondvan, hogy példadul ha mar valaki irt egy rendezd algoritmust,
akkor ne kelljen nekem azt ijra megirni. Az Gjrafelhasznalhatosagnak két feltétele van.
Egyfeldl, hogy az algoritmusok a lehetd legaltalanosabb esetekre legyenek felkészitve és,
hogy az azt megval6sitd kod oOndlléban a program tobbi részétdl fiiggetleniil is
miikdddképes legyen. Ez a szemlélet vezetett el a modularis programozadshoz.

Manapsag a programozasi modszerek egyre inkabb az emberi gondolkodas formait
igyekszenek gépi szintre leképezni, hogy a mindennapi életben felmeriilé és
automatizaland6 feladatokat minél konnyebben a gépek szdmara is értheté mddon meg

tudjuk fogalmazni. Ennek egyik 1épcsdje az objektum orientalt néven elhiresiilt modszer is.

Az egyre ujabb moddszerek nem valtjak fel egymadst teljes mértékben, mivel vannak
feladatok melyekhez az egyik vagy masik modszer jobban alkalmazhato. A specialis gépek
alapprogramjait, mindig alacsony szinten fogjak majd programozni. Az ipari
tevékenységekhez és felhasznaldi programok készitésére ugyanakkor az objektum orientalt

technikak a legalkalmasabbak.

Egy miszaki programozonak tehat meg kell ismerkednie ezekkel a modszerekkel és

munkdja soran el kell tudnia dontenie, hogy mikor melyiket kell alkalmaznia.

A miiszaki programozé munkdja egy jol meghatarozott ciklikussagot kovet. Ez a
ciklikussag a programfejlesztés folyamatat tiikrozi.

A programfejlesztés jelentds része gondolati Uton torténik. El6szor modellt kell épiteni a
megoldandé problémarol. A modell sosem tiikrozi a teljes valosagot. Alkotdinak a valosag
azon tulajdonsagaira kell koncentrdlnia amely a megvaldsitandd cél szempontjabol
fontosak. A modell alkotdsi folyamataban szorosan egyiittmiikddnek a programozdk és

informatikusok valamint a valdsdgos problémat jol ismerd szakemberek. Az elkésziilt



modellnek tobbféle megvaldsitasa lehetséges. Ez a megvalositasi folyamat sem egy
Iépcsdben képzelhetd el mivel a modellek altalaban nagyon bonyolultak. Ezért eloszor
ezeket részekre kell bontani ¢és a részeket tovabbi részekre, mindaddig mig az ilyen
moddon kapott egységek dnmagunkban mar kezelhetdek. Egy-egy ilyen egység altalaban
megvalosithatd tobbféle algoritmus segitségével. A tervezési folyamat egy fontos 1épése,
hogy a sok lehetséges koziil kivalogassuk a célnak leginkabb megfeleldeket. VEso 1épés az
adott algoritmusok valamilyen forrasnyelvre torténd leképezése, ez a klasszikus

értelemben vett kodolas.

De ezzel a programozé munkéja az adott szoftverrel kordn sem ér véget. Hiszen a fenti
folyamat kovetkezetes végig vitele mellett sem varhato, hogy tokéletes, a felhasznaloi
igényeknek minden tekintetben megfeleld, hibamentesen miik6dd szoftvert hoztunk létre.
Kovetkez6 fontos 1épés a tesztelés és hibajavitas. Manapsag ezt a feladatot is - a
szoftverkészités bizonyos fazisaiban - programozok végzik. Mar kozreadott szoftverek
esetén altaldban kiilon programoz6 csapat foglalkozik a felhasznal6éi hibajelzések
kivizsgélasaval. Ezt koveti a felhasznélodi tapasztalatok, visszajelzések és az tijabb igények

miatt a szoftver feliilvizsgalata és ujratervezése. Majd kezdddik minden el6érol.

Bar a szakma nagyjait ma még a névtelenség jellemzi, de sok kivald programozonak

koszonhetjiik, hogy:

¢ cljutottunk a holdra (és vissza is jottiink),

¢ olyan operaciés rendszerek ¢és irodai valamint alkalmazoi programok allnak
rendelkezésiinkre, melyek megkonnyitik a szamitogépekkel végzendd munkat,

¢ Oridsi mennyiségli programhoz ingyen hozzajuthatunk (pl.: nyilt forraskoda
programok),

¢ jatékokkal tolthetjiik szabadidénket.

Feladatok és tevékenységek

Béar manapsag az lzleti és személyi szamitogép felhasznalok igényeinek kielégitése az

informatikai egyik legfontosabb célkitlizésévé valt, a miiszaki- és tudomanyos alapkutatas

a mai napig motorja az informatikai fejlesztéseknek. Ezek 0sztonozték példaul World



Wide Web (WWW) az Internet, és a szuperszamitogépek Iétrejottét is. A miszaki
programoz¢ foleg ez utdbbi teriiletekre koncentralja figyelmét.
A programozok alapvetden két f6 csoportba sorolhatok a szerint, hogy milyen specialis

tulajdonsaggal rendelkeznek az altaluk készitett szoftverek:

A rendszerprogramozok a hardver kozeli szoftverek készitésével foglakoznak. Ez -
koszonhetden a hardver sokszinliségének - igen szines tevékenységet jelent. A koriilottiink
1év6é elektronikus berendezések szinte mindegyike valamilyen specialis program
segitségével végzi munkajat. Ezeket a programokat Osszefoglald néven beépitett és/vagy
mikro-programoknak nevezzilk. A rendszerprogramozok feladata az 1) operdcios
rendszerek, valamint a periféridlis eszkozok (nyomtatd, vided és hangkartydk, CD/DVD,
merevlemez meghajtok stb.) alapprogramjainak elkészitése is.

Az ipari folyamatok vezérlése kapcsan szamtalan programozhat6 logikai egység (PLC) és
mikroprocesszor munkajat kell szoftveresen Osszehangolni. Ezekkel a feladatokkal is
rendszerprogramozok foglalkoznak.

Tovabbd ezek az emberek készitenek olyan segédeszkozoket, melyek az alkalmazas

fejleszt6 tarsaik munkéjat segitik.

Az alkalmazas fejlesztok tevékenységi kore még szertedgazobb, mint a

rendszerprogramozokeé, igy itt csak felvillantunk par érdekesebb teriiletet:

A mindennapi szamitégép hasznalat soran az emberek a leggyakrabban az irodai
programcsomagokkal  (szovegszerkesztok, tablazatkezelok, grafikai  programok)

talalkoznak. Sok programoz6 dolgozik ilyen szoftverek fejlesztésén.

A személyi szamitdogépek sebességének rohamos fejlodésével a hétkdznapi felhasznalok
szamara is egyre elérhetdbbé valnak a komplex képi és hang megjelenitésre, feldolgozasra

képes szoftvercsomagok. Ezeket dsszefoglald néven multimédia szoftvereknek nevezziik.

Az informatika legfontosabb feladata az informaciofeldolgozas szamitdogépes tdmogatasa.
Erre a feladatra kozvetleniil az adatbazisok a legalkalmasabbak. Itt egyfeldl olyan altalanos
célu szoftverek készitése a feladat, melyek tetszéleges informaciod (szoveges, képi, hang

stb.) nagy mennyiségben torténd tarolasara alkalmasak. Ugyanakkor ezekhez az



informaciokhoz a felhasznalok gyorsan, kereshet6 modon szeretnének hozzajutni.
Gondoljunk csak egy nagyobb konyvtar vagy egy haldzaton keresztiil elérhetd bolt teljes
nyilvantartdsi. Ezekben a  munkdkban a programozd egyrészt meglévd
adatbazisrendszerekhez készit felhasznaloi hozzaférést biztositd szoftvereket. Masrészt

magunkak adatbazis szolgaltatasok kivitelezésében vesz részt.

A informatikai rendszerek terjedésével a legnagyobb problémat az jelenti, hogy az, akinek
az informacidra sziiksége van €s az, ami ezt az informéciot szolgaltatni tudja fizikailag
tavol esnek egymastdl. Ez a szituacio tette sziikségessé a telekommunikacios és szamitogép
halozati rendszerek kifejlesztését. Az informatika ma mar szinte elképzelhetetlen ezek
nélkiil. Az egyre novekvo igények egyre nagyobb feladatok elé allitjdk az ezen a teriileten
dolgoz6 programozokat is. Szamtalan 0 szoftver jelent meg az utobbi 10 évben kezdve a
bongészéprogramoktdl a szdveges {lizenetek tovabbitdsara alkalmas un. chat vagy
massenger programokon keresztiil egészen a videokonferencia szoftverekig. Programozok

sokasaga dolgozik ma ezen az igen intenziven fejlodd teriileten.

A wvdllat iranyitisa, az tlzletmenet nyomon kovetése ma mar elképzelhetetlen
szamitogépek nélkiil. Egy cégben folyd minden iizleti és adminisztrativ tevékenységet
ilyen mdédon tdmogatni igen nehéz és szertedgazd feladat. Ez szamtalan megoldando
probléma elé allitja a programozdkat is. Kezdve a koltség és raktar nyilvantartd
rendszerektdl (melyek 6nmagunkban is igen bonyolultak lehetnek) egészen a cég teljes
ligymentét automatizalé komplett vallalatiranyitasi rendszerekig (pl.: SAP).

A személyi szamitogépek megjelenésével egyiddsek az elsé szamitogép jatékok is. A
szorakoztatd ipar nagyon hamar felismerte a lehetdséget és a 80-as évektdl folyamatosan
kisebb nagyobb cégek alapultak kizarolag szamitogépes jatékok fejlesztésére. Mara Oriasi
iparagga noétte ki magat és programozok, miivészek, grafikusok, hangtechnikusok tucatjai
foglalkoztatja.

A miiszaki tervezés legfontosabb segédszoftver rendszerei a CAD/CAM rendszerek,
melyekkel kiilonféle gépelemek, épliletek szamitopéppel tamogatott tervezése ¢s
modellezése valik lehetévé. Ezen a teriileten a valosdg miiszaki szempontbol leghtibb,
legprecizebb modellezése a feladat. Ahhoz, hogy ezt elérhessiik és ma mar az elkésziilte
elott bejarhassuk a hazunkat, szdmtalan 0j algoritmus és hatékony megjelenitési technikat

kellet kidolgoznia sok miiszaki programozénak és informatikusnak.



A fenti tevékenységek nagy része az ipari termelésben és miiszaki fejlesztésben jellemzo.
Ugyanakkor sok miiszaki programozé dolgozik kiilonféle tudoméanyos kutatdintézetben,
ahol a fizikusok, matematikusok, csillagadszok, kémikusok, biologusok alapkutatédsait
segitik. Ezek az programozok sokszor igen specialis feladatok megoldasaval foglalkoznak.
Vannak akik szamitogépes szimulaciok készitésében milkddnek kozre, melyek a
vilagegyetem fejloddésétdl az emberi DNS viselkedéséig szamtalan kérdésre keresik a
valaszt, masok a kisérleti eredmények Osszegylijtéséhez sziikséges szoftverek
elkészitésében vesznek rész. Ezekben az esetekben nem egyszer tobb millid gigabyte

adatmennyiséget kell feldolgozni percenként.

Eszkozok

A programozé legfontosabb eszkdze a szamitogépe ¢és a szoftverkészitést segitd
programok. Mar egy egyszerl szovegszerkesztovel és egy forditdé programmal is jol lehet
boldogulni, de nagy komplexitasu feladatok megolddsdhoz sok mas segédprogramra van
sziikség. Ilyenek a forrdskdd valtozasainak nyomon kovetését szolgaldé programok,
hibakeresok, teljesitményelemzd szoftverek. A szoftvertechnologia fejlédésével egyre
népszeriibbek ¢€s elotérbe keriilnek a szamitogéppel tamogatott szoftverfejlesztési
modszerek, eszkozok (CASE). Valamint az Ugynevezett gyors alkalmazés fejlesztési

technikak (RAD).

Kapcsolatok

A miszaki programozdé munkdja kiilonféle emberekkel keriilhet munkakapcsolatba
koszonhetden a szamitogéppel megoldhato feladatok sokrétiiségének. Ezen beliil is kiemelt
szerepet jatszanak az informatikusok, grafikusok, hiradastechnikai mérnokok és altalaban a

felhasznalok.

Kovetelmények

Fizikai és pszichikai alkalmassagi feltételek

A miuszaki informatikus munkéja alapvetéen helyhez kotott, irodai iilé munka.



Legfontosabb eszkodze a szamitdgép. A legnagyobb ellensége a szem ¢és a hatfajas. EIobbit
a tartés monitor hasznalat, utobbit a helytelen iil6helyzet okozhatja. A korszeri LCD és
plazma monitorokkal a szem problémak jelentdsen visszaszorithatdak és erre a munkaadok

ma mar odafigyelnek.

Munkaideje sok esetben kdotetlen, vagy az irodai dolgozok munkarendjének megfeleld (8

ora), de tilorak a hataridok kozeledtével konnyen elképzelhetdek.

Az miiszaki programozot jelentds fizikai megterhelés nem éri, de pszichikai annél inkabb.
Munk4ajahoz maximadlis pontossdg és koncentracid sziikséges. A formalis és logikus
gondolkodas a helyes modszerek, eszkozok kivalasztasanak alapja, igy egy miiszaki

programozdnak ezekkel a tulajdonsagokkal is rendelkeznie kell.

Szinte mindig valamilyen csoportban dolgozik, ritkan egyediil. Ezekbdl kifolyolag a jo

kommunikécios képesség igen fontos.

Természetesen az informatika nyelve az angol. A legtobb és legfrissebb informacid ezen a

nyelven érhetd el, igy ennek ismerete elengedhetetlen.

A miiszaki programoz6 sziintelen feladatokkal, problémakkal taldlja magat szembe
munkdja soran. Ezeket rendszerint gyorsan ¢és hatékonyan kell megoldania, igy a

kreativitas, kezdeményezd készség és tiirelem nagyon fontos.

Az informatikai tudéstar sziintelen és igen gyorsan béviil. Uj hardver és szoftver eszkézok
allnak az programozok rendelkezésére. Ezek sokszor a korabbiakhoz képest 0j elvek, 10j
technologidk felhasznéalasaval késziilnek. A programozoénak mindekkor készen kell allnia,
hogy ezeket az 0j eszkozoket megismerje €s hatékonyan hasznélni tudja. A folyamatos

tanulasra és fejlodésre valo hajlam elengedhetetlen a felkésziiltség szinten tartasahoz.

Sok féleg az iparban dolgozd programozd szamdra jol specifikdlt részfeladatok
programozasa a feladat. Itt sok esetben ismétlédd feladatokat kell ellatni. gy ezeken a

helyeken a monotoniat jol tiré személyek érzik magukat jol.



A programoz6 legfontosabb erénye a kivald algoritmikus gondolkodas. Ez egyfel6l a mar
létezd algoritmusok lexikalis ismeretét jelenti és jO memoriat igényel. Masfeldl a 1étezd

modszerek kreativ kombinéciojat igényli.

Szakképzés

A miiszaki programozo képzés értelemszerlien a szoftverfejlesztési, programozasi
technikdk, moddszertan bemutatasat jelenti elsdsorban. E mellett pedig azoknak az

eszkozoknek a mitkddését is meg kell ismernie, melyeket programozni fog.

A tanulményok elsd részében a matematikai ismeretek megszerzése kapja a f6 hangsulyt.
Minden olyan matematikai ismeretre sziiksége van a miiszaki programozonak munkaja
soran, mely a hatékony algoritmusok készitését teszi lehetévé (analizis, linearis algebra,
valoszinliség szamitds, statisztika), tovabba melyek a digitalis szamitoeszkdzok
miikodésének megértéséhez sziikségesek (Boole algebra, matematikai logika)

A matematikai ismeretekkel parhuzamosan megkezdddik a szakmai torzsanyag oktatasa
is. Ez kezdetben szamitastechnikai alapismeretek elsajatitasat jelenti, mely kiterjed az
operaciés rendszerek (Windows, Unix) felhasznaldi szintli oktatasara és a legfontosabb
irodai programcsomagok (szovegszerkesztok, tablazat kezeldk, grafikai
programcsomagok) ismertetésére is.

A szakmai tOrzsanyag egyik alappillére a programozas technikai modszerek bemutatasa,
mely magéaban foglalja a kiilonféle programnyelvek (PASCAL, C, C++, JAVA stb.),
valamint programozasi modellek (modularis, objektum orientalt, logikai stb.) és a
dokumentacios technikak ismertetését is. Kiilon hangsulyt kap néhany specialis
programozasi teriilet mint a:

¢ grafikus felhasznaloi feliiletek készitése,

¢ halozati programozas,

¢ mikro-kodolas.

Ezekhez 4altalaban laboratoriumi gyakorlatok is kapcsolodnak.



A szamitdgépek felépitésének, tervezésének megismertetésére kiilon figyelmet forditanak.
Az alapvet6 és a legmodernebb szamitogép architekturak tervezési kérdései €s a kiilonféle

kapcsolodo hardver elemek programozésa is helyet kap a torzsanyagban.

Néhany komplex szoftverrendszer sem maradhat ki a torzsanyagbol. Ilyenek az operdcios
rendszerek. Ezek kapcsdn megismerkednek a hallgatok példaul:
kiilonféle file- és konyvtarrendszerekkel,

virtualis memoria kezeléssel,

¢
¢
¢ cserélhet6 periféridk kezelésével,
¢ operacios rendszerek grafikus feliileteivel és ablakkezeldivel (X11, Windows),
¢ parancsértelmezokkel,

L4

haloézati szolgaltatasokkal.

A masik fontos ilyen komplex szoftverrendszert az adatbazis kezelok jelentik. Ezek
kapcsan az absztrakt adatmodellek (hiearchikus, relacids) ismertetése mellett ezek konkrét
megvaldsitasi lehetdségei (file szervezés, keresési, rendezési algoritmusok) is helyet
kapnak a tananyagban. Ezek mellett olyan specialis kérdésékre is kitérnek, mint:
¢ adatvédelem, titkositas,

lekérdez6 nyelvek (SQL, LDAP),

¢

¢ adatbazis karbantartas,

¢ adatbazis hozzaférés mas programokbdl,
.

elosztott adatbazisok.

Az alapképzés végeztével a hallgatoknak lehetosége van specialis teriileteken tovabb
mélyiteni tudasukat. Ezek a teriiletek rendszerint az egyetem vagy foiskola specialitdsaihoz
igazodnak. Par cimsz6 a izelité gyanant:
¢ geometriai modellezés, virtudlis valosag,

numerikus modszerek,

elosztott és parhuzamos programozas,

4

¢

¢ web technologidk,
¢ térinformatika,

¢

ipari folyamatok automatizalasa.
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A szakmaval kapcsolatos tovabbi informacidok részletesen a Nemzeti Szakképzési és
Felnottképzési Intézet: www.nive.hu honlapjan talalhatok, Szakképzési dokumentumok

cimszo alatt.

Szakmai gyakorlat és szakmai tovabbképzés az Eurépai Unioban

Az aldbbi honlapon kiilonb6z6 nemzeti ¢és nemzetkdzi oktatasi-képzési palydzati
programok talalhatok. Igy tobbek kozott az Eurépai Bizottsag Socrates oktatasi, és
Leonardo da Vinci szakképzési programjai, valamint a felsGoktatasban résztvevok kozép-
eurdpai CEEPUS programja.

A honlap informaciét nyujt a felsdoktatdsi rendszereket tamogaté Tempus III. és az
Erasmus Mundus programokrol, valamint az Eurdépai Uni6 Kutatasi ¢és
Technolodgiafejlesztési Keretprogramjanak lehetdségeirdl.

Elérhetéség: www.tka.hu

Kereseti lehetoségek:

Az egyes foglalkozasok atlagkereseti statisztikajat — tobb évre visszamendleg — az Allami
Foglalkoztatasi Szolgéalat honlapjan teszi k6zzé, a Statisztika meniipontban (egyéni bérek
¢s keresletek statisztikaja).

Elérhet6ség: www.afsz.hu

Elhelyezkedési lehetéségekrol tajékozodhat az Allami  Foglalkoztatasi Szolgalat
kirendeltségein, a www.afsz.hu internetes elérhetdségen, vagy mobiltelefonon a

http://wap.afsz.hu linken.

Kiadja: Foglalkoztatasi és Szocialis Hivatal
Felel6s kiado: Pirisi Karoly foigazgato
Késziilt 2002-ben. Aktualizilva 2008-ban az Eurdpai Unio és a Magyar Allam tarsfinanszirozasaval.
A jelen dokumentum tartalma nem feltétleniil tiikrozi az Eurdpai Bizottsag a targyra vonatkozo hivatalos véleményét.
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